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CONTEUDOS DE MATEMATICA
ANALISE COMBINATORIA
FATORIAL
Sendo n um numero inteiro, maior que 1 (um), define-se fatorial de n, e indica-se n!, a
expressao:
n'l=n(n-1)(n-2)...3.2.1
Defini¢Oes especiais: 0!=1e1l=1
Temos também a sequencia: ...(n+3)(n+2)(n+1)n(n-1)(n-2)(n-3)...
Do maior para o menor na sequencia
31=3.2.1=6
4'=4.3.2.1=24
51=5.4.3.2.1=120
12 Exemplo: | ﬁ 6!+ 3! —2!
a)5! b) B C)—S!
Calcular:
5! d) 2.5! e) 4.0! + 3.1!
Y35
9! 41 -21-0!
) (n+2)! = D—
) (n—=2)!
22 Exemplo: QUESTAO 02: Simplifique as expressdes:
Resolva a equacgdo (x + 3)! + (x + 2)! = 8(x + n! n!'—(m+1)!
1)! O O
32 Exemplo: (2n + 2)! 0 (n + 2)!
Simplifique a express3o (2n+1)! (n—1)!
n!—m+ 1)!
n! QUESTAO 03: Determine o valor de n:
0
42 Exemplo a)n!=24 c)(n—2)1'=120
3 -4\ =
Resolver a equagdo (n—4)! =120 b) n! = 720 dni=1
Atividades QUESTAO 04: Calcule o valor de n nas
QUESTAO 01: Calcule o fatorial: seguintes igualdades:




n! nn—-1!

T R e T

Resolva os Exercicios da pagina 261 n2° 23,
24,25, 26,27 e 28.

PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA
CONTAGEM

Método da arvore

Marcia participou de um concurso literdrio
e tirou o primeiro lugar. Como prémio os
organizadores do concurso colocaram a
disposicdo da ganhadora 4 livros de ficcao
cientifica, 2 livros de poesia e 3 livro de
suspense, todos de autores diferentes, de
modo que a premiada pudesse escolher 1
livro de cada género. De quantas maneiras
diferentes Madrcia poderd fazer essa
escolher?

Se um acontecimento A pode
ocorrer de a modos diferentes, um
acontecimento B de b modos
diferentes e um acontecimento C de
¢ modos diferentes, entdo o nimero
de modos diferentes de ocorrer o
acontecimento A, seguido de B,
seguindodeCé:a.b.c

Exemplos:

1. Com os algarismos 1, 2,3, 4,5 e 6,
quantos numeros de quatro algarismos
podemos escrever?

2. Com algarismos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, quantos
numeros de quatro algarismos distintos
podemos escrever?

3. Com os algarismos 0, 1, 2, 3 e 4, quantos
algarismos de trés algarismos podemos
escrever?

ATIVIDADES

Questao05: Uma pessoa possui 5
camisetas, 3 calcas e 2 pares de sapatos.
Usando apenas essas pegas, de quantas
maneiras diferentes essa pessoa pode se
vestir?

Questdao06: Quantos numeros de trés
algarismos distintos podem ser formados
usando apenas os algarismos impares?

Questao07: Com os algarismos 2, 4, 6 e 8,
guantos numeros de dois algarismos
podemos escrever?

Questao08: Utilizando os algarismos do
sistema decimal, quantos numeros de
quatro algarismos podemos escrever?

Questao09: No exercicios anterior,
guantos numeros de quatro algarismos
distintos podem ser formados?

Questaol0: De quantos modos diferentes
podemos dispor 5 alunos m fila indiana?

Questdoll: As placas de automodveis sdo
formados por 3 letras e 4 algarismos.
Quantas placas podemos fazer, utilizando
apenas as vogais e os algarismos pares?

Questdaol2: No exercicio anterior, quantas
placas sejam produzidas se os algarismos
nao pudessem ser repetidos em uma
mesma placa?

Questdol3: Em um campeonato de futebol
com a participagdo de 12 clubes, de
guantas maneiras diferentes podemos ter
um campeao e um vice-campeado?

Questaol4: Usando somente os algarismos
1,3,4,5,6,7 e 8,quantos niUmeros:

a) de trés algarismos podemos formar?

b) de trés algarismos distintos podemos
formar?



Questaol5: Com os digitos 1, 2,3,4,6 e 8§,
podem-se formar x numeros impares, com
trés algarismos distintos cada um.
Determine x.

Questdol6: Quantos numeros de quatro
algarismos podemos formar nos quais o
algarismo 2 aparece ao menos uma vez?

CONSEQUENCIAS DO PRINCIPIO
FUNDAMENTAL DA CONTAGEM

ARRANJO SIMPLES

Dado um conjunto com n elementos,
chama-se arranjo simples de p elementos
distintos qualquer grupo formado por p
dos p dos n elementos (p < n), de modo
gue um grupo difere do outro pela
natureza dos elementos ou pela ordem dos
elementos.

Indicamos o numero total de arranjos
simples de n elementos distintos, tomados
p a p distintos, pelo simbolo:

n!

v = =py

EXEMPLO:

Num concurso de beleza em que
participam 8 candidatas, de quantas
maneiras diferentes pode ser formado o
grupo das 2 primeiras colocadas?

Setemos:n=8 ep=2 , Assim,

8! 8.7.6

- = 8.7 =56
(8 —2)! 6!

Ag

Logo, podemos ter 56 modos diferentes de
formar o grupo das duas primeiras
colocadas.

PERMUTAGAO SIMPLES

Indicamos o numero total de permutacées
simples de n elementos distintos pelo
simbolo:

P., onde n— numero total de elementos.

Usamos a expressdo: P, = n!

EXEMPLO:

Quantos s3ao os anagramas da palavra
LUSA?

P,=41=4.3.2.1=24
Logo, o numero de anagramas é 24
COMBINAGAO SIMPLES

Dado um conjunto com n elementos,
chama-se combinagdo simples de p
elementos (p £ n) qualquer subconjunto
formado por p dos n elementos.

Indicamos o numero total de combinacgbes
simples de n elementos tomados p a p
distintos pelo simbolo:

n!
P pl(n—p)!

Onde: n—> numero total de elementos

Crn

P—> nimero de elementos de
cada grupo.

EXEMPLO:

Com um grupo de 10 pessoas, quantas
comissbes de 4 pessoas podem ser
formadas?

oo 100 10! _
1047 4110-4)! ~ 46!

10.9.8.7.6! 10.9.8.7 _
4!6! T 4.3.2.1

=210

Logo, podemos formar 210 comissdes.
Conclusdes:

Dados um conjunto com n elementos,
vimos que ha trés tipos de agrupamentos
simples (chamamos de simples porque sdo
agrupamentos sem repeticao d
elementos): arranjo simples, permutagdo
simples e combinagao simples.



Para determinarmos o tipo de
agrupamento, podemos proceder da
seguinte maneira:

2 - Trocamos a ordem dos elementos
desse agrupamento

2 - Se com essa troca obtivermos um novo
agrupamento, estamos diante de um
arranjo simples ou permutagdao simples

(sen=p)

2 - Caso contrdrio, o agrupamento sera
uma combinagdo simples.

ATIVIDADES
Questdol7: Calcule o valor de:
a) Az 2 b) As 3 ) Ais 3
d) Azo 2

Questaol8: Utilizando as letras A, B, C, D, E
e F, quantos anagramas, contendo 4 dessas
letras distintas, podemos formar?

Questaol9: Determine o valor de x:
a)Ay =90 b)A, 3-5.44,

Questdo20: De quantos modos podem ser
escolhidos o presidente, o vice presidente
e o tesoureiro de uma firma entre os seus
10 sécios?

Questao21: Calcule o valor de:
a)P4_3.P2+2.A7,2

6.P;+ P
b) 3 5
A4-,2

Questdao22: Quantos sdo os anagramas da
palavra REAL?

Questdo23: Com relagdo a palavra BONITA:
a) quantos anagramas existem?
b) quantos anagramas comegam por B?

c) quantos anagramas comec¢am pela silaba
BO?

d) quantos anagramas comegam e
terminam por vogais?

Questao24: Calcule o valor de:

a) Cio 3 b) C10 7 ) Cg 0
d) Cg g

Questdo25: Determine o valor de x:

b) 222 =6

Cx 4

a) Cy, =28

Questdo26: Em uma sala de aula com 20
alunos, quantas comissées de 3 alunos
podemos formar?

Questdao27: Quantos segmentos de reta
ficam determinados por 4 pontos distintos
de uma circunferéncia?

Questdo28: Num grupo de 15 pessoas , 5
sdo do sexo masculino. De quantas
maneiras podemos formar comissGes de 8
pessoas de modo que:

a) nenhuma pessoa seja do sexo
masculino?

b) nenhum pessoa seja do sexo feminino?

c) todas as pessoas do sexo masculino
participem da comissao?

d) metade das pessoas da comissdao sejam
do sexo feminino?



